
Projekt: FWH Feuerwehrdepot Herisau

Projektnummer: 200 3651

Wirtschaftlichkeitsrechnung für Investitionen Photovoltaikanlage (PVA) nach SIA 480 Stand: [Bauprojekt 19.09.2023]

1. Grundlagen

Grundlagen PVA Technik Kennzahlen Einheit Zusatzinformation

Betrachtungsdauer 25 Jahre Richtwert

Mehrwertsteuer 8.10% Mehrwertsteuer gemäss Eidgenössische Steuerverwaltung

Kalkulationszinssatz 1.00% Richtwert

Anuitätsfaktor 4.54% Anhand von Anuitätsformel

Gesamtleistung PV-Generator 122.12 kWp Installierte Leistung gemäss Auslegung der Anlage

Absoluter Energieertrag pro Jahr 115'000.00 kWh/Jahr Ertrag gemäss Berechnung in Abhängigkeit des Standortes

Faktor Treibhausgase 0.086 kg CO2-Äq. / kWh Quelle: Faktenblatt: Strom von der Sonne Stand Dezember 2022 Swissolar 42 g CO2-Äq. / kWh (Schweiz)   Strommix CH 128 CO2-Äq. / kWh

Kosten CO2-Abgaben 0.00 CHF/t CO2-Äq. Gemäss Angaben Investor

Degradationsfaktor Module 0.50% /Jahr Degradationsfaktor gemäss Erfahrung

Grundlagen Betriebskosten

Kosten Intern Unterhalt 0.0400 CHF/kWh/Jahr Erfahrungswerte / Richtangaben IBG, inkl. 5-Jahresgarantie mit Wartung / Unterhalt + EVG

Ø Kosten pro Jahr 4'600.00 CHF/Jahr

Grundlagen Strompreis

Energieprodukt Hochtarif 0.1716 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Energieprodukt Niedertarif 0.1433 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Netzprodukt Hochtarif 0.0790 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Netzprodukt Niedertarif 0.0425 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

SDL + WResV 0.0195 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Gemeinde 0.0060 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Netzzuschlag 0.0230 CHF/kWh SAK Expert 2024 Naturstrom Basic SPN400a 

Einkaufspreis Hochtarif 0.2991 CHF/kWh 30.00% Gewichtung Verbrauch ca 105'000 kWh/Jahr.  Hochtarif: 7-19h Mo - Fr Niedertarif: restliche Zeit

Einkaufspreis Niedertarif 0.2343 CHF/kWh 5.00% Gewichtung

Vergütung Netzeinspeisung 0.1357 CHF/kWh Energieprodukte 2024 für Rücklieferungen

Vergütung Herkunftsnachweis (HKN) 0.0000 CHF/kWh nicht berücksichtigt

Vergütung Total 0.1357 CHF/kWh 65.00% Gewichtung Schätzung gemäss Simulation Energieverbrauch und Profil

Leistungspreis Pmax 4.2500 CHF/Mt./kW 0.00% Gewichtung Gemäss EVU / Wenn Leistungspitze ausserhalb der Produktionszeit - Abzug nicht möglich!!!

Anpassung Einkaufspreis 1.00% /Jahr Annahme IBG: ab 3. Jahr lineare Teuerung (keine Gewähr)

Anpassung Vergütung 0.00% /Jahr Annahme IBG: ab 3. Jahr lineare Teuerung (keine Gewähr)

Grundlagen Förderung

Einmalvergütung pronovo exkl. MWST 39'000.00 CHF 1 Betriebsjahre Berechnung auf pronovo.ch > ohne Gewähr! Absenkung der Förderbeiträge ist möglich

Einmalige Förderung Gemeinde/Kanton 39'000.00 CHF 1 Betriebsjahre Angaben gemäss Webseite Kanton Appenzell Ausserrhoden

2. Investitionen vor Inbetriebnahme Einzelpreis [CHF] Betrag [CHF] Zusatzinformation

1'450.00 177'000.00 [z.B. 538 kWp Energiegründach, Indachanlage, BIPV etc]

Modultyp: [Standardmodul, 400Wp, schwarzer Rahmen etc] 

Unterkonstruktionstyp: [Energiegründachsystem, erhöhte Montage, Ost-West Butterfly]

45'000.00

10'000.00

inkl.

bauseits Ohnehinkosten

bauseits Ohnehinkosten

33'000.00

10'000.00

275'000.00

22'275.00

297'275.00

197'000.00

3.

i Kalkulationszinssatz 1.00%

I Investitionen Total 275'000.00 CHF

q Nutzungsdauer 25 Jahre

E durchschnittliche jährliche Einnahmen über die Betrachtungsdauer 24'801.78 CHF/Jahr

A durchschnittliche jährliche Ausgaben über die Betrachtungsdauer -4'600.00 CHF/Jahr

N durchschnittliche jährliche geschaffene Nutzungseinheit 108'100.00 kWh/Jahr

C Net Present Value NPV (Kapitalwert) 178'500.00 CHF

iO Internal Rate of Return IRR (Interne Verzinsung) 6.85%

PO Geschätzte Amortisationszeit 13 Betriebsjahre

Em Netto Jahresertrag 8'105 CHF

G LCOE (levelized cost of energy) 0.158 CHF/kWh

Stromkosten-Einsparung (durchschnittlich pro Jahr) 21'680.000 CHF/Jahr

Stromkosten-Einsparung (gesamte Laufzeit) 542'040.000 CHF

Spezifischer Ertrag PVA 942.00 kWh/kWp/Jahr

Spezifische Investitionskosten 2'252.00 CHF/kWp

Total Energieertrag in 25 Jahren 2'702'500.00 kWh

Einsparung Treibhausgase 9.890 t CO2-Äq. / Jahr

4.

Einzelpreise exkl MWST

Kostengenauigkeit: +/- 10%

Preisstand: 09.2023

Plangrundlagen: [Bauprojekt IBG]

Nicht enthalten/berücksichtigt:

- Honorare Fachplaner, Architekt etc

- Absturzsicherung für Bau und Wartung der PVA

- Big Factory / Entry Factory: dichtes Unterdach inkl. Lattung (Anforderung gemäss Flachdachabdichtung SIA 271 weil  <10°)

- BF/EF: Schneefang (falls erforderlich), Spengelereinfassung, Randabschlüsse mit Dachplatten (z.B. bei Oblichtern, RWA etc)

- kompletter Dachaufbau mit Substrat

- Wechselrichter Raum inkl. allfälliger Kühlung/Lüftung (rund 2.5 kW)

- MWST

- Teuerung / Lieferschwierigkeiten

> Detaillierte Schnittstellenliste in Beschrieb Bauprojekt

Bemerkungen / Diverses

Resultate Wirtschaftlichkeit nach Ende Nutzungsdauer (exkl. MwSt.)

Honorare / Nebenleistungen:

Diverses:

Rundung

Total Investitionen vor Inbetriebnahme (exkl. MwSt.)

Total MwSt. auf Investitionen

Total Investitionen vor Inbetriebnahme (inkl. MwSt.)

Total Investitionen mit Berücksichtigung Förderung (exkl. MwSt.)

DC Installationen

Module, Unterkostr.,Verkabelungen, Wechselrichter, GAK, 

SPD Typ 1+2 DC, SPD Typ 2 AC, Anlagenüberwachung

AC Erschliessung:

Bis NS-HV, Zähler, Sicherungen, UV PVA

NA-Schutz / P-Q Regelung EVU, CFW-Kabel

bauliche Anpassungen / Massnahmen: 

Dachdurchdringung,  Erschliessung Steigzone etc.

Absturzsicherung für Wartungsarbeiten

Prov. Geländer für Montage PVA

Architekt / GP

IBG PVA-Fachplaner für AC und DC Seite
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Betriebsjahr

Wirtschaftlichkeit PVA

Operativer Cash-Flow [CHF] Present Value PV (Barwert) [CHF] Net Present Value NPV (Kapitalwert) [CHF]

Beschreibung:

Operativer Cash-Flow
Differenz zwischen jährlichen Einnahmen und Ausgaben
ohne Kalkulationszinssatz

Present Value  PV (Barwert)
Differenz zwischen jährlichen Einnahmen und Ausgaben
mit Kalkulationszinssatz

Net Present Value NPV (Kapitalwert)
Anfangsinvestition abzüglich jährlicher PV (Barwert)

Internal Rate of Return IRR (Interne Verzinsung)
Mass für die Wirtschaftlichkeit. Wenn der IRR grösser 
als der Kalkulationszinssatz ist gilt die Anlage als 
wirtschaftlich.

LCOE (Levelized cost of energy)
Stromgestehungskosten unter Berücksichtigung der 
Verzinsung und Unterhalt der Anlage. International 
anerkannte Bewertungsmethode für Kraftwerke.

IBG Engineering AG

ibg.ch

#951539

Seite 1 von 1


